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Kierunek studiow Rok/Semestr
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Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
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30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki i matematyki (w zakresie okreslonym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku
studiow). Umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych Zrodet,umiejetnos¢ pogtebionego
rozumienia i interpretowania przekazywanych wiadomosci. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swojej
wiedzy i kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z fizyki atomowe;j i jgdrowej, w zakresie okreslonym przez
treSci programowe wiasciwe dla kierunku studiéw. 2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci dostrzegania
przyktadéw zastosowania osiggniec fizyki atomowej w zasadach dziatania i budowie urzgdzen
badawczych. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci korzystania ze zrozumieniem ze zrédet o
charakterze popularno-naukowym i naukowym, opisujgcych osiggniecia wspotczesnej fizyki oraz ich
zastosowania, ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie dysponowat wiedzg w nastepujgcym zakresie:



1. Potrafi definiowac podstawowe pojecia fizyki atomowej i jgdrowej

2. Potrafi sformutowac i objasni¢ podstawowe prawa fizyki atomowej i jadrowej oraz poda¢ przyktady
ich zastosowania do opisu zjawisk w otaczajgcym Swiecie

3. Potrafi podac proste przyktady zastosowania osiggniec fizyki atomowej i jgdrowej w dziataniu i
budowie urzagdzen naukowych

Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student uzyska nastepujgce umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowaé podstawowe prawa fizyki atomowej i jagdrowej oraz uproszczone modele do opisu
zjawisk w otaczajgcym Swiecie oraz dziatania wybranych urzgdzen naukowych

2. Potrafi formutowac¢ proste wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen i przeprowadzonych
symulacji oraz analiz matematycznych opisujgcych zjawiska z fizyki atomowej

3. Potrafi korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz
pozyskiwaé wiedze z innych zrédet

4. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat zastosowania osiggnie¢ fizyki atomowej

5. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie

Kompetencje spoteczne:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

1. Potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych problemow, samodzielnie rozwijac i
poszerzaé swojg wiedze i kompetencje

2. Potrafi wspoétpracowac¢ w ramach zespotu, wywigzywacé sie z obowigzkéw powierzonych w ramach
podziatu pracy w zespole

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin pisemny z wybranych zagadnien z fizyki atomowej i jadrowe;j.
Kryteria oceny: ocena

3.0 :50.1%-70.0%

4.0:70.1%-90.0%

5.0:0d90.1%

Cwiczenia rachunkowe - kolokwium z zadan z fizyki atomowej

Kryteria oceny: ocena

3.0 :50.1%-70.0%

4.0:70.1%-90.0%

5.0 : 0d 90.1%

ocena aktywnosci na zajeciach: zgtaszanie sie do tablicy, wyjasnianie problemoéw innym studentom .

Tresci programowe

1. Kwantyzacja tadunku, swiatta i energii:

* promieniowanie ciata doskonale czarnego,

* zjawisko fotoelektryczne,

* zjawisko Comptona,

* promieniowanie rentgenowskie.

2. Model jgdrowy atomu:

« falowe wlasnosci czgstek,

* hipoteza de Broglie'a,

» pomiary dtugosci fali czgstki,

* interpretacja probabilistyczna funkcji falowe;j.

» Zasada nieoznaczonosci

3. Atom wodoru:

* rownanie Schrodingera w trzech wymiarach,

* kwantowanie orbitalnego momentu pedu i energii w atomie wodoru,
» funkcje falowe dla atomu wodoru.

4. Magnetyczny moment dipolowy, spin, struktura subtelna:
* orbitalny magnetyczny moment dipolowy,

» doswiadczenie Sterna-Gerlacha,

* spin elektronu,



« catkowity moment pedu i oddziatywanie spin-orbita.

5. Historyczne modele atomu i widma jonéw wodoropodobnych:

* Widma atomowe:

* model jadrowy Rutheforda,

» eksperyment Francka-Hertza.

6. Uktad o dwdch elektronach:

* oddziatywanie elektrostatyczne i zwyrodnienie wymienne,

» metody przyblizone dla standéw zwigzanych: stacjonarny rachunek zaburzen, metoda wariacyjna ,
« funkcje spinowe i zakaz Pauliego.

7. Atomy wieloelektronowe:

* przyblizenie pola centralnego,

* teoria Hartree’ego.

8. Ogodlne prawa przejs¢ optycznych.

9. Odziatywanie ze statymi polami zewnetrznymi - atomy w polu magnetycznym.
10. Widma promieniowania rentgenowskiego, powtoki wewnetrzne.
11. Struktura uktadu okresowego, stany podstawowe pierwiastkéw.
12. Struktura nadsubtelna:

* wptyw jadra atomowego na widma atomowe,

* spiny i momenty magnetyczne jader atomowyc,h

 oddziatywanie nadsubtelne,

* magnetyczny rezonans jgdrowy i jego zastosowania,

* jadrowy elektryczny moment kwadrupolowy.

13. Wspotczesne metody spektroskopii optyczne;.

14. Wstep do fizyki jgdrowe;.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wykifad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi w prezentacji,

wcigganie stuchaczy w dyskusje podczas korzystania z wiedzy przekazanej w poprzednich wyktadach.
2. Cwiczenia rachunkowe: rozwigzywanie zadanh z zakresu fizyki atomowej i jgdrowej na tablicy ,
dyskusja.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




